
Herzlich Willkommen

«Energie und Klima –
Energieversorgung Schweiz»
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Programm
16.00 Uhr Begrüssung

Dr. Bettina Fleisch, Vorstandsmitglied AGV Rheintal

16.10 Uhr «Energie für die Welt und die Schweiz – Versuch einer 
Auslegeordnung» 
Prof. Dr. Lino Guzzella, ETH Zürich

17.00 Uhr «Gehen im Winter die Lichter aus?»
Jürg Solenthaler, SAK

17.20 Uhr Pause



Programm

17.40 Uhr «Nachhaltige Energieversorgung auf Industrie-Arealen»
Martin Wipfli, Metall Zug AG

18.10 Uhr «Der Wind dreht sich – Windenergieanlage SFS Heerbrugg»
Peter Mayer, SFS Group Schweiz AG

18.30 Uhr Apéro riche



«Energie für die Welt und die Schweiz –

Versuch einer Auslegeordnung» 

Prof. Dr. Lino Guzzella, ETH Zürich



Energie für die Welt und die Schweiz 

Ein Versuch einer Auslegeordnung

25. Oktober 2022

Lino Guzzella



Motivation



http://berkeleyearth.org/global-temperature-report-for-2020/

Globale mittlere Temperatur
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https://www.esrl.noaa.gov (2021) 9

CO2 Konzentration Atmosphäre

https://www.esrl.noaa.gov/


https://ourworldindata.org/ 1
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CO2 Emissionen nach Sektoren



Die Welt



Yoichi Kaya, 1997

𝐶𝑂2 = 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎 ×
𝐺𝐷𝑃

𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎
×

𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦

𝐺𝐷𝑃
×

𝐶𝑂
2

𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦
𝐶𝑂2 = 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎 ×

𝐺𝐷𝑃

𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎
×

𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦

𝐺𝐷𝑃
×

𝐶𝑓𝑂
2

𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦

1

2

Einflussfaktoren CO2-Emissionen



2070

Jahresverbrauch Primärenergieträger 

https://ourworldindata.org/
1

3

2050

2 Mrd. 10 Mrd.



Elektrifizierung als zentrales Element

1

4

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.oekologisch-bauen.info%2Fuploads%2Fimages%2Fbreit%2Fgross%2Fwaermepumpe-erdwaermekollektor.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.oekologisch-bauen.info%2Fhaustechnik%2Fheizsysteme%2Fwaermepumpe%2F&tbnid=9EyaSG8N-W75ZM&vet=12ahUKEwjf45XquMLyAhXP6aQKHQdZD_AQMygAegUIARDCAg..i&docid=M04voPq1JqzB9M&w=800&h=391&q=W%C3%A4rmepumpen&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwjf45XquMLyAhXP6aQKHQdZD_AQMygAegUIARDCAg
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.haustech-wachter.ch%2Fmedia%2Fwidgetkit%2Foel3-4a963649eb33b226af08f3d4d76a035d.JPG&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.haustech-wachter.ch%2Fheizung%2Foelheizung.html&tbnid=mx2lW0ckQUc5JM&vet=12ahUKEwir0rL3uMLyAhUqOewKHWsYA2kQMygMegUIARDxAg..i&docid=aDmKYMI1pl2HMM&w=500&h=500&q=%C3%B6lheizung&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwir0rL3uMLyAhUqOewKHWsYA2kQMygMegUIARDxAg
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.pkw-label.de%2Ffileadmin%2FBilder%2FRubrik_Alternative_Antriebe%2FHersteller_Antriebe%2FBEV_Nissan_Leaf.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.pkw-label.de%2Falternative-antriebe%2Felektrofahrzeuge-bevphevreev&tbnid=MB2Z-zcRfLrjTM&vet=12ahUKEwi9m4qTucLyAhWB7qQKHZdAAroQMygGegUIARC-AQ..i&docid=KIsQMR9cp0WBoM&w=3000&h=2134&q=BEV&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwi9m4qTucLyAhWB7qQKHZdAAroQMygGegUIARC-AQ
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fupload.wikimedia.org%2Fwikipedia%2Fcommons%2Fthumb%2F1%2F10%2FIC_engine.JPG%2F220px-IC_engine.JPG&imgrefurl=https%3A%2F%2Fde.wikipedia.org%2Fwiki%2FVerbrennungsmotor&tbnid=pMIhFJP85rbxnM&vet=12ahUKEwjNhtCmucLyAhVggaQKHVFzCJYQMygCegUIARDTAQ..i&docid=VPNXannefGUHIM&w=220&h=220&q=Verbrennungsmotor&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwjNhtCmucLyAhVggaQKHVFzCJYQMygCegUIARDTAQ


Vergleich diverser Stromerzeugungsarten

Todesfälle: Anzahl/TWh CO2-Emisisionen: t CO2/GWh

https://ourworldindata.org/ 15



EU Gaspreise – TTF Holland (€/MWh)

27. 9. 2022

166.5 €/MWh



US Natural Gas Prices – Henry Hub (US$/MMBTU)
September 27, 2022

$6.83/MMBTU

1 MMBTU = 0.293 MWh

$23.3/MWh

1€=0.99$

€ 23/MWh

7.2 x in EU than USA
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Die Schweiz
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TWh/Jahr

Endenergieverbrauch Schweiz – BfE Statistik 2020

Mobilität = 65 TWhth

Strom = 60 TWhe

+

Wärme 

66 TWhth
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17 TWhe/Jahr

Quelle: Szenarienrechnungen Ecoplan, TEP, Infras und Prognos, 2021

Zukünftige Stromversorgung Schweiz – Jahresbetrachtung

Abschätzung Zuwachs 2020 bis 2050:

+  6 TWhe Bevölkerungswachstum

+12 TWhe für Elektromobilität

+  9 TWhe für Wärmeversorgung

17 TWhe Geplante Steigerung 

10 TWhe Nötige Einsparungen

Abschätzung LGu

22



Abschätzung Strombedarf Schweiz im Jahr 2050

Annahmen: Gebäude werden isoliert, Wärmebedarf statt heute 64 TWhth

nur noch 32 TWhth

Alle Raumwärme wird durch Wärmepumpen erzeugt mit 

COP von 3.5 (Jahresmittel), 32 TWhth / 3.5 ≈ 9 TWhe

Mobilität rein elektrisch, 5 Mio. Autos, 20 kWhe/100 km, 

12’000 km/Jahr ≈ 12 TWhe

Bevölkerungswachstum, neue Anwendungen, … führen zu 

Wachstum (CAGR) von 0.35% pro Jahr

Resultat: Durchschnittsleistung: Sommer ≈ 9.3 GWe, Winter ≈ 13.2 GWe

Abschätzung LGu, «Winter» hier die vier Monate 1. November bis 28. Februar
23



Wasserkraft Monatsanteile – 2020 
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Wasserkraft saisonale Speicherung

Quelle: https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html/

8.8 TWhe

0.9 TWhe

7 TWhe
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10.10.2022

https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html/


Robert Boes, Potenzial von Aus-und Neubauten von Wasserkraftspeichern als Beitrag zur Versorgungssicherheit, 2021

Summe: 0.9 – 3.7 TWhe

28



34TWhe/Jahr

Stromversorgung Schweiz – Energie und Leistung von PV 

PV-Anlagen CH, Jahr 2020

Installierte Leistung 2.9 GWp

Generierte Elektrische Energie 2’750 GWhe/Jahr

Lastfaktor 2’750 GWhe/(2.9 GWp x 365 x 24) = 0.11

PV-Anlagen CH, Prognosejahr 2050

Zu generierende Elektrische Energie 34 TWhe/Jahr

Dafür benötigte installierte Leistung 36 GWp

Quelle: Swissolar, Faktenblatt, 2021

Quelle: Szenarienrechnungen Ecoplan, TEP, Infras und Prognos, 2021
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Quelle:  Axpo, 2010

Batteriespeicher

Quelle: https://www.ekz.ch/de/ueber-ekz/newsroom/medienmitteilungen-2018 31



▪ Kosten 6 Mio. CHF 

▪ Leistung 18 MWe

▪ Gespeicherte Energie 7.5 MWhe

▪ Masse 150 t

▪ Fläche 450 m2

-» Leistungsbedarf ca. 25 GWe (Mittagssonne) ergibt das ca. 1’400 Anlagen

-» Speicherbedarf ca. 0.3 TWhe (3 Tage Regen) ergibt das ca. 40’000 Anlagen

-» Kosten ca. 8, bzw. 230 Mrd. CHF

Kosten Batteriespeicher Tagesausgleich Sommer

Alle Angaben mit Quelle: https://www.ekz.ch/de/ueber-ekz/newsroom/medienmitteilungen-2018 32



Pumpspeicher-Kraftwerke

Quelle: https://www.axpo.com/psw-limmern.html
33

https://www.axpo.com/psw-limmern.html


▪ Kosten Linth-Limmern 2.1 Mrd. CHF1)

▪ Pumpen und Turbinen Leistung 1 GWe

▪ Gespeicherte Energie 39 Gwhe

-» Leistungsbedarf ca. 25 GWe (Mittagssonne) ergibt das ca. 25 Anlagen

-» Speicherbedarf ca. 0.3 TWhe (3 Tage Regen) ergibt das ca. 8 Anlagen

-» Kosten ca. 53, bzw. 16 Mrd. CHF

Kosten Pumpspeicher-Kraftwerke Tagesausgleich Sommer

Quellen: 1) Alle Angaben mit aus: https://www.axpo.com/psw-limmern.html
2) https://www.axpo.com/ch/de/ueber-uns/magazin.detail.html/magazin/erneuerbare-energien 34

https://www.axpo.com/psw-limmern.html
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Tagesschwankungen PV – 2050 Winter

Abschätzung LGu, Darstellung schematisch

13.2 GWe
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Studie zum Ertrag von Photovoltaikkleinanlagen 2017 in Deutschland, H. te Heesen, V. Herbort, M. Rumpler, Hochschule Trier, 2017
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Wie gross müssen die Saisonspeicher für Winter 2050 sein?

Abschätzung LGu, Winter hier wieder definiert als 1. November – 28. Februar, m=Monat, d=Tag, h=Stunde

Bedarf 38 TWhe (13.2 GWe x 4 m x 30 d/m x 24 h/d)

Speicherseen 10 TWhe (8 TWhe + 2 TWhe Neubau bis 2050)

Laufwasser KW 4 TWhe (Stand 2020, eher abnehmend)

Beitrag PV 5 TWhe (36 GWp x 0.05 x 4 m x 30 d/m x 24 h/d)

Fehlbetrag 19 TWhe

37



38Quelle: www.alpiq.com

PV in den Alpen



PERFORMANCE ANALYSIS OF PV MODULES INSTALLED IN THE ALPINE REGION, Fabian Carigiet et al., 38th EUPVSEC, 2021.

PV Erträge in den Alpen – Pilotanlagen

Dietikon

Davos

39

380 kWh/2’280 kWh = 0.16

165 kWh/2’280 kWh = 0.07

Lastfaktoren:



Was wenn alle PV-Anlagen in die Alpen kommen?

Bedarf 38 TWhe (13.2 GWe x 4 m x 30 d/m x 24 h/d)

Speicherseen 10 TWhe (8 TWhe + 2 TWhe Neubau bis 2050)

Laufwasser KW 4 TWhe (Stand 2020, eher abnehmend)

Beitrag PV 16 TWhe (36 GWp x 0.16 x 4 m x 30 d/m x 24 h/d)

Fehlbetrag 8 TWhe

Abschätzung LGu, Winter hier wieder definiert als 1. November – 28. Februar, m=Monat, d=Tag, h=Stunde 40



Offene Fragen

• Wie hoch sind die Kosten von PV-Anlagen in den Alpen?

• Reale Erträge?

• Einfluss auf Lebensdauer der Temperaturschwankungen?

NB: Bei 36 GWp und Lebensdauer 30 Jahre sind das 1.2 GWp

die pro Jahr ersetzt werden müssen. Neue Abhängigkeiten?

41



Aus aktuellem Anlass
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Coda



• Die Welt braucht mehr Energie, besonders mehr Strom. 

• Der Ausstoss von Treibhausgasen muss global einen 

Preis erhalten.

• Absichtserklärungen sind gut, Resultate sind besser, 

Denkverbote sind schlecht.

• Forschung und Entwicklung sind die besten Investitionen. 

47



Danke für Ihre Aufmerksamkeit!

Folien: guzzella@mac.com



«Gehen im Winter die Lichter aus?»

Jürg Solenthaler, SAK



Stromversorgungssicherheit 

25.Oktober 2022 / Jürg Solenthaler



«Gehen im Winter die Lichter aus?»

51 | sak.ch

„Wir müssen gemeinsam alles daran setzen, dass es nicht dazu kommt“



52 | sak.ch



Aktuelle Lagebeurteilung vom 19.10.2022

• Aktuell ist Versorgungssicherheit in der Schweiz sichergestellt

• Alle CH-Kernkraftwerke in Betrieb mit regulärer Leistung

• Produktion Flusskraftwerke durchschnittlich

• Schweiz weitgehend im Importmodus (einzelne Tage im Exportmodus)

• Füllstände Speicherseen Schweiz bei 83.6% (7.415 TWh von 8.865 TWh)

• Preise an Spot- und Terminmärkten weiterhin auf hohem Niveau 

www.bwl.admin.ch/bwl/de/home/themen/versorgungslage.html

https://energieplattform.app/marketdata/settle/power_ch

53 | sak.ch

http://www.bwl.admin.ch/bwl/de/home/themen/versorgungslage.html
https://energieplattform.app/marketdata/settle/power_ch


Wesentliche Haupttreiber – Abhängigkeiten Risiken

• Langanhaltende Trockenheit in Mitteleuropa

→ negativer Einfluss auf Wasserkraftproduktion

• Geringe Verfügbarkeit französischer Kernenergie

→ mehr als die Hälfte der Kernkraftwerke in Frankreich sind derzeit nicht in Betrieb

• Auswirkungen Ukraine Krieg

→ Unsicherheiten bezüglich Gaslieferungen

Folgen → Grosse Unsicherheit bzgl. Stromproduktion in der EU

− D: Gaslieferungen für Stromproduktion 

Wiederinbetriebnahme von Kohlekraftwerken (Ausstieg bis 2038)

Kernenergieausstieg (Ende 2022)

− F: Revision Kernkraftwerke

− I: Unsicherheiten betreffend Gaslieferungen

54 | sak.ch



Massnahmen zur Verhinderung einer Strommangellage

• Massnahmen kurzfristig 

→ im Hinblick auf Winter 2022/2023 

• Massnahmen langfristig 

→ aufgrund struktureller Stromimport-Abhängigkeit im Winter

- heute sowie auch 2035/2050 (15 TWh / 9 TWh)

→ aufgrund Umsetzung der Energiestrategie 2050 

- Ausstieg aus Kernenergie

- Verbrauchsanstieg infolge Dekarbonisierung und Elektromobilität

55 | sak.ch

Oberstes Ziel: Strommangellage verhindern



Massnahmen Bundesrat 

56 | sak.ch

www.nicht-verschwenden.ch

http://www.nicht-verschwenden.ch/


Massnahmen VSE 

57 | sak.ch

https://www.strom.ch/system/files/media/documents/20220909-vse-

roadmap-versorgungssicherheit.pdf



Beitrag der SAK

58 | sak.ch

Netzbetreiber

Stromproduktion

Prosumer Marktangebote



Zubau erneuerbarer Stromproduktion  

Die SAK engagiert sich aktiv im 

Ausbau der Photovoltaik, 

Ausbau und Erhalt der 

Wasserkraft sowie Zubau 

weiterer erneuerbarer 

Stromproduktion aus Wind, 

Holz, usw.

59 | sak.ch
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ORC / PV

• 8 Wasserkraftwerke und Beteiligungen: Jahresproduktion 113 GWh (für rund 25’000 Haushalte)

• 38 grosse Photovoltaikanlagen: Jahresproduktion rund 7,5 GWh (für rund 2’000 Haushalte

• Holzheizkraftwerke: Jahresproduktion 9 GWh aus Biomasse (für rund 1’600 Haushalte)



Fokus SAK zum Ausbau Stromproduktion 

60 | sak.ch

Ausbau 

Wasserkraft

• Erneuerung bestehender KW 

• Zubau Produktionsleistungen wo 

möglich und sinnvoll z. B. KW Schils
Ausbau Photovoltaik • Proaktiver Zubau für Geschäfts- und 

Privatkunden sowie Investitionen bei 

SAK eigenen Infrastrukturen

• Leuchtturmprojekt Solarfaltdach 

Kronberg

Zubau Windenergie • Projekt LinthWind (ist zurzeit sistiert)

• Aktivierung eigener Planungsaktivitäten 

bei Vorliegen der Positivplanung der 

kantonalen Richtpläne
Ausbau Wärme- und 

Anergienetze
• Energienetz gsg

• Wärmeverbunde
Engagement in Themen zu Energieeffizienz und 

Verbrauchsreduktion



Strommangellage 

Bei einer Strommangellage handelt es sich um eine «schwere Mangellage» nach Art. 102 der 

Bundesverfassung, in welcher der Bund für die Vorbereitung und Durchführung von Massnahmen 

zur Sicherstellung der Versorgung der Schweiz mit lebenswichtigen Gütern wie Strom zuständig ist. 

Eine Strommangellage bedeutet ein Ungleichgewicht

von Stromangebot und Stromnachfrage über einen 

längeren Zeitraum. 

61 | sak.ch



OSTRAL – Bereitschaftsgrade 1-4

Von der Überwachung bis zum Krisenfall – die 4 Bereitschaftsgrade (BG)

BG 1

Überwachung der 

Versorgungslage

Monitoring der Speicher 

und des Verbrauchs WL

BG 2

Alarmierung &

erhöhte Bereitschaft

Sparappelle an die 

Verbraucher, Sparmass-

nahmen auf freiwilliger 

Basis → (Aufgabe der 

Behörden, WL)

BG 3

Antrag WL zur 

Inkraftsetzung BVO 

durch Bundesrat

1. Vernehmlassung

2. Entscheid

3. Inkraftsetzung

→ (Aufgabe der WL, 

Bundesrat)

BG 4

Umsetzung BVO

 Verbote der Nutzung   
bestimmter Geräte

 Kontingentierung von 
Grossverbraucher

 Zyklische Abschaltun-
gen von Stromnetzen

 Zentrale Steuerung
des Schweizer 
Kraftwerkparks

WL Wirtschaftliche Landesversorgung des Bundes

BG Bereitschaftsgrad 

BVO Bewirtschaftungsverordnungen Elektrizität

Die Bewirtschaftungsmassnahmen können einzeln

oder kombiniert zum Einsatz kommen.

62 | sak.ch



Massnahmenportfolio der Verbrauchslenkung

Welche Auswirkungen haben die verschiedenen Bewirtschaftungsmassnahmen?

63 | sak.ch

* Es wird unterschieden zwischen den   

beiden Bewirtschaftungsmassnahmen 

Sofortkontingentierung und   

Kontingentierung für Grossverbraucher



Zusammenfassung und Fazit

• Die Stromversorgung in der Schweiz und im SAK-Versorgungsgebiet ist aktuell 

sichergestellt

• Die Hauptaufgabe der Verteilnetzbetreiber und der SAK ist es, dafür zu sorgen, dass ihr 

Verteilnetz läuft 

• Auf die Energiemenge bzw. die Verfügbarkeit von Energie haben wir keinen Einfluss 

• Es gibt derzeit keine Hinweise für eine Erhöhung des Bereitschaftsgrades bzw. zur 

Aktivierung der OSTRAL-Organisation

→ Das Risiko einer Strommangellage insbesondere in den Wintermonaten ist aber real

Fazit: 

Es sind kurz- und langfristige Massnahmen erforderlich, welche zum Ausgleich von Verbrauch, 

Produktion und Speicherung beitragen damit die Stromversorgungssicherheit – insbesondere 

in den Wintermonaten – gewährleistet ist. 

64 | sak.ch



Informationen

65 | sak.ch

https://www.sak.ch/



St.Gallisch-Appenzellische Kraftwerke AG 

Vadianstrasse 50 | P.F. 2041 | CH-9001 St.Gallen | T +41 71 229 51 51 | info@sak.ch | sak.ch

Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit

juerg.solenthaler@sak.ch



20 Minuten Pause



«Nachhaltige Energieversorgung auf
Industrie-Arealen – Tech Cluster Zug»

Martin Wipfli, Metall Zug AG



Herzlich Willkommen 
Arbeitgeberverband Rheintal



Die V-ZUG AG geht zurück auf die Verzinkerei Zug die

1913 zusammen von 39 Partnern gegründet wurde, um

Metallwaren mit Zinkbeschichtungen zu veredeln.

V-ZUG war bis 2020 eine Tochter der Metall Zug AG 

und seit 3 Generationen mehrheitlich im 

Familienbesitz. Heute ist sie eigenständig und an der 

Schweizer Börse kotiert.



Stadtplan 1904Stadtplan 2014



Neue Welt 1: Digitalisierung

Mensch – Maschine (I 4.0)

Internet der Dinge

Big Data

Additive Produktion

Advanced Robotics



Neue Welt 2: Vom Off- zum Next-Shoring

Urbane Umgebung für (Wissens)Arbeiter

Lohndifferenzen verlieren an Gewicht

Kosten der Re-Nationalisierung

Suche nach Sicherheit

Markt belohnt Nachhaltigkeit



Ziele des Tech Cluster Zug

Förderung Innovation der Metall Zug AG

Hochwertiger Produktionsstandort CH

Ein Biotop für Technologie aufbauen

System Innovationen ermöglichen

Fokussierung auf Nachhaltigkeit









Bebauungsplan TCZ

9 Baufelder mit Hüllvolumen

Areal 82‘000m2 , Baumasse 990’000m3

> 330’000 m3 Industrie
> 55’000 m3 < 160’000 m3 für Wohnen 

sonst freie Nutzung über den Perimeter

Strassen- / Platz- / Gassenstruktur

Öffentliche Freiflächen 12’000m2

CO2 neutral (minus > 1’300 Tonnen/Jahr)

ca. 3'000 Arbeitsplätze

ca. 300 Bewohner vor Ort und Wohnraum 

für Industriearbeiter im nahen Umfeld



Von V-ZUG zum industriellen Ökosystem

Etabliertes Drittunternehmen

Start-ups, Spinn-offs

Öffentliche Institutionen, 

Uni / Fachhochschule

Kleinere Unternehmen

Städtische Nutzungen / Wohnen

V-ZUG & Metall Zug

V-ZUG



Energieversorgung



Multi Energy Hub Zug
Ziele und Vorhaben

Der Multi Energy Hub ist ein in der Schweiz einzigartiges

Leuchtturmprojekt, welches erneuerbare Energie optimal

produziert, speichert und verteilt.

▪ Der MEH versorgt Kunden mit CO2-neutraler 

Energie

▪ Die vorhandenen, lokalen Energien werden optimal 

eingesetzt

▪ Der MEH ist ein partnerschaftliches Projekt der WWZ

und der Tech Cluster Zug AG (V-Zug)

▪ Im MEH werden neuste Technologien und 

Konstrukte (ZEV) eingesetzt

▪ Digitale Lösungen werden aktiv gesucht und nach 

Möglichkeit integriert



Energiebedarf

Mit der Transformation des Industrieareals und der 

Erhöhung der Nutzungsdichte steigt der Energiebedarf.

aktuell Endausbau

Elektrische Energie 

Wärme

Kälte

8 MW

3 MW

1.5 MW

19 MW

6.2 MW

6.7 MW

CO2-Emmissionen 1’400 t/a 400 t/a

Energiebedarf Wärme, Stand Januar 2022

Energiebedarf Kälte, Stand Januar 2022

CO2-Emissionen Wärmeerzeugung, Stand Januar 22



Energiequellen und Netz

Nutzung aller lokal vorhandenen, erneuerbaren 

Energiequellen:

▪ Grundwasserbrunnen

▪ Seewasser (WWZ)

▪ Abwärme (Industrie)

▪ Photovoltaikanlagen

▪ Erdgas (WWZ)

1 - 2 MW

> 5 MW

5 MW

4 MW

Zur Verteilung der Energien werden 3 

Temperaturnetze, ein elektrisches Netz (MS) sowie 

ein Telekomnetz erstellt.



Z E V



Zusammenschluss zum Eigenverbrauch

Zur Versorgung mit Strom wird über das gesamte Industrieareal ein ZEV 

gegründet. Die Bedingungen des EnG und der EnV werden eingehalten.

▪ Aneinander angrenzende Grundstücke (ausser öffentliche GS)

▪ Ein Netzanschluss

▪ Leistung PV-Anlage grösser als 10% der gesamten Leistung

▪ Keine Beanspruchung des Netzes vom Netzbetreiber

Der ZEV MEH wird im Herbst 2022 gegründet.

▪ Gründung mit 10 Grundstücksbesitzer

▪ Aktuell installierte Leistung 18 MVA

▪ Im Endausbau ca. 800 Teilnehmer über 30 Grundstücke

▪ Installierte Leistung im Endausbau 31 MVA



ZEV+
Weiterentwicklung mit neuen Technologien

Wasserstoff

Energie-

management

Areal

Elektro-

mobilität
Speicher-

bewirtschaftung

Areal-ZEV

Abwärme-

nutzung

IoT

Digitale 

Lösungen 

Energie-

abrechnung

Real HKN

Welche Referenztarife gelten?

Was geschieht, wenn durch 

Optimierung die Autarkie des 

Kunden sinkt?

Gibt es in einem ZEV eine 

Sandboxregelung?

Wie wird bidirektionales 

Laden geregelt?



Multi Energy Hub Zug
ZEV

Gründung eines Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

▪ Flexibler Aufbau (Erweiterungen geplant)

▪ Maximaler Ausbau PV-Anlagen auf Dach und Fassade

•Gründung ZEV

•Anmeldung bei

Netzbetreiber

•Aufbau Messkonzept

Juli 22

September 22

• Klärung Betrieb und

Unterhalt (DL-Vertrag)

•Abschluss

Kundenverträge

• 1. Verrechnung

elektrischer Energie

• Tarifierung 2023

erstellen

Oktober 22

2023

•Optimierung 1. Quartal

• Eingliederung H2

Elektrolyse

•Aufbau

Betriebsübersicht

• Erweiterung ZEV

Südareal

• Erweiterung PV-Anlagen

• Zusammenführen

Netzentgelt und Energie

2024



Projektstand 2022 → Erreichtes



V-ZUG Produktion vertikalisieren



Mobilität



Öffnung, Durchmischung



Öffnung, Durchmischung



Öffnung, Durchmischung



CO2 Neutralität



Zeichen setzen, ermöglichen



Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit



«Der Wind dreht sich –
Windenergieanlage SFS Heerbrugg»

Peter Mayer, SFS Group Schweiz AG



«Der Wind dreht sich -
Windenergieanlage SFS 
Heerbrugg»

Projektvorstellung Windenergieanlage I 25. Oktober 2022 
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Wir stärken unsere Unabhängigkeit durch eigenen Strom
Nachhaltigkeit bei SFS
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Grösste Photovoltaik-Gesamtanlage im Kanton SG
Solarenergie – die Energiezukunft im Sommer



Fact

Wir werden zukünftig nicht generell ein 

Stromproblem haben, sondern ein 

Winterstromproblem.

101SFS | WEA: Der Wind dreht sich | 25.10.2022

Aber Photovoltaik liefert im Winter zu wenig Strom!
Solarenergie – die Energiezukunft im Sommer



Windenergie –
die Energiezukunft im Winter
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Ein Leuchtturmprojekt als Ergänzung zur Photovoltaik
Windenergie – die Energiezukunft im Winter

• Da sich in den nächsten Jahren im 

Winterhalbjahr ein Elektrizitätsengpass 

abzeichnet, ist SFS bestrebt, die vorhandene 

Windenergie zu nutzen, um proaktiv eine 

nachhaltige Energieversorgung zu 

unterstützen.

• SFS stellt dazu Industrieland zur Verfügung, 

um als Leuchtturmprojekt die erste 

Windenergieanlage des Kantons St.Gallen

zu realisieren.



104SFS | WEA: Der Wind dreht sich | 25.10.2022

Weitere 10 % des CH-Verbrauchs nachhaltig produziert
Windenergie – die Energiezukunft im Winter

• Bei der geplanten Anlagengrösse von 

4–5 MW kann nochmals 10% des Schweizer 

Verbrauchs von SFS nachhaltig produziert 

werden

• Finanzierung der Anlage durch SFS

• Einspeisung der erneuerbaren Energie 

direkt in die eigene Energieversorgung

• Standortgemeinde Au als Energiestadt 

unterstützt das Projekt



Die Windenergieanlage 
gewissenhaft prüfen
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Keine Ausschlussgebiete tangiert
Die Windenergieanlage gewissenhaft prüfen

Quelle: Windatlas Schweiz (UVEK)

• Keine Ausschlussgebiete werden tangiert

• Standort gemäss Schutz-/Nutzmatrix 

geeignet

• Weitere Aspekte wie Lärmschutz, Eisschlag, 

Schattenwurf, usw., können technisch gelöst 

werden
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Standort als Windpotentialgebiet gekennzeichnet
Die Windenergieanlage gewissenhaft prüfen

• Auf Windatlas Schweiz als Potentialgebiet 

gekennzeichnet

• Windmessung regionale Wetterstation:

• Betrieb WEA wirtschaftlich möglich

• Guter Ertrag im Winterhalbjahr

• Hauptertrag zu Tagesarbeitszeiten

• Bedarfsgerechte Energieproduktion

• Sehr geringe Lärmemissionen in der Nacht



108SFS | WEA: Der Wind dreht sich | 25.10.2022

Erfahrungen aus Projekt Haldenstein ermutigen
Die Windenergieanlage gewissenhaft prüfen

Quelle: Windenergieanlage Calandawind, Haldenstein

• Betrieb einer Windkraftanlage im Rheintal ist 

möglich

• Erfahrungen und Datenanalyse des 

Projektes Haldenstein von grossem Nutzen
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Voruntersuchungen attestieren Bewilligungsfähigkeit
Die Windenergieanlage gewissenhaft prüfen

• Direkte Einspeisung ins SFS 

Mittelspannungsnetz

• Logistische Erschliessung vorhanden

• Keine Umwelteinflüsse und 

Landschaftsschäden durch Erschliessung 

• Lokale und bedarfsgerechte 

Energieproduktion 

• Gemäss Voruntersuchungen BFE ist 

geplanter Standort bewilligungsfähig
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Temporärer 99 m Mast für Wind- und Vogelmessungen
Die Windenergieanlage gewissenhaft prüfen

2 Bilder einer Messturmmontage



Die Windenergieanlage 
sorgfältig planen
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Die Windenergieanlage sorgfältig planen
Muss strenge Lärmschutzanforderungen erfüllen
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Die Windenergieanlage sorgfältig planen
Muss strenge Lärmschutzanforderungen erfüllen

• Berechnung der Lärmbelastung von zehn 

Punkten in Umgebungsnähe beim Betrieb 

der WEA im nicht lärmoptimierten Betrieb

• Gemäss Vorstudie sind die strengen 

Lärmschutzauflagen an allen Punkten 

eingehalten

• Im Rahmen der UVP 

(Umweltverträglichkeitsprüfung) muss ein 

Lärmgutachten erstellt werden

• SFS will auch ihre Mitarbeitenden keinen 

Lärmimmissionen aussetzen
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Die Windenergieanlage sorgfältig planen
Standort mit wenig Konfliktpotenzial beim Vogelschutz

• Vogelschutz grundsätzlich ein komplexes 

Thema

• Die entsprechenden Organisationen werden 

stark ins Projekt eingebunden

• Vogelbeobachtung und Zählung ist 

abgeschlossen (40 Tage)

• Fledermaus Datenerfassung auf dem 

Messturm
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Die Windenergieanlage sorgfältig planen
Grosse Anlagen sind effizienter und naturverträglicher

Früher 

• Kleinere Anlagen, Standorte mit höherer 

Windgeschwindigkeit → mehr Lärm (höhere 

Drehzahlen)

Heute

• Leichtwindanlagen, grössere Rotoren

• Mehr Ertrag (doppelte Rotorblattlänge 

vierfache Leistung)

• Vertikale Anlagen haben tiefere Leistung

• Grössere Anlagen naturverträglicher 

(z.B. Fledermausschutz)
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Die Windenergieanlage sorgfältig planen
Grosse Anlagen sind effizienter und naturverträglicher

1 grosse

Anlage für 

1’700 

Haushalte

6 mittlere 

Anlagen für 

1’700 

Haushalte

1500 kleine 

Anlagen 

für 1’700 

Haushalte
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Die Windenergieanlage sorgfältig planen
Eisabwurf im Winter stellt keine Gefahr dar

• Vereisung am Standort sehr gering 

(ca. 1Tag/Jahr)

• Technische Lösung vorhanden 

(Blattspitzenheizung)
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Die Windenergieanlage sorgfältig planen
Technische Lösung bei Problemen beim Schattenwurf

• Strenge gesetzliche Auflagen wurde von der 

Schweiz übernommen

• Schattenwurfprognose als Bestandteil des 

Bewilligungsverfahren

• Technische Lösungen verfügbar 



Die Windenergieanlage 
zeitnah realisieren
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Projektschritte

2021 2022 2023 2024

Technisch

Rechtlich

Wirtschaftlich

Partnerschaftlich

Prüfen, planen, realisieren

Gewissenhaft prüfen

Sorgfältig planen

Zeitnah realisieren

Start Machbarkeitsstudie

Evaluierung 
Anlagenhersteller

Ende 
Messkampagne

Dimensionierung 
WEA und Offertphase

Einreichung 
Baugesuch

Bau der Wind-
kraftanlage

• Start derVorabklärungen

• Vorinformation Umweltverbände

• Baugesuch prov. Messturm

• Infoveranstaltung

• Aufbau prov. Messturm



121SFS | WEA: Der Wind dreht sich | 25.10.2022

Nachhaltiges Energieangebot als Standortvorteil
Die Windenergieanlage zeitnah realisieren

Chancental Rheintal mit nachhaltigem 

Leuchtturmprojekt

• Projekt ist eine Chance für die ganze Region 

um einen schnellen Beitrag zur 

Energiewende zu leisten

• Um das Projekt zeitnah umzusetzen, ist SFS 

auf die aktive Unterstützung aller Behörden 

und Anspruchsgruppen angewiesen
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SFS retains and reserves all rights to the disclosed information. The information shall be kept 

confidential and shall be used for the purpose of collaboration with SFS only. Without the prior 

written consent of SFS, the information shall not be copied, forwarded or disclosed to third parties. 

Upon first request of SFS, all information shall be immediately deleted/destroyed. 
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Disclaimer Confidential



Networking beim Apéro riche!

Herzlichen Dank für Ihre Teilnahme!


